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Effekt af geaertilsatning pa foderoptagelse, malkeproduktion, gadnings- og urinvariable hos
malkekger under praksisforhold

I vinteren 2012 - 2013 blev gennemfort en undersggelse i regi af kvaegklyngerne til bestemmelse af effekter af Promilleafgiftsfonden for landbrug
geerprodukter p§ maelkeproduktion, foderoptagelse samt gadnings- og urinvariable hos malkekger.

8 besaetninger testede levende geer (Actisaf Sc47, Lesaffre fra ChemVet dk A/S, Silkeborg) og 8 andre besaetninger autolyseret geaer (“dgd” geer;
Biomin Levabon Rumen E, Biomin Holding GmbH, Herzogenburg, @strig).

Et tilbud til Alltech (Vitfoss) og Lallemand (Lallemand Nordic) om at inddrage Yea-Sacc og Levucell i undersggelsen blev afvist, og disse produkter
kunne ikke testes under de forudsaetninger, der var for afvikling af undersggelsen.

Energiudnyttelsen steg med tilsaetning af geer for begge produkter, men stigningen i energiudnyttelse fremkom som et resultat af numerisk faldende
maelkeproduktion og numerisk faldende foderoptagelse. Det var ikke muligt at detektere en isoleret effekt af gaer p& foderoptagelse, maelkeydelse,
fedtprocent eller celletal. Tilszetning af levende geer reducerede proteinprocenten ved ydelseskontrollen. Tilszetning af geer pavirkede ikke NDF (fiber)
indholdet i ggdningen eller fordgjeligheden af NDF i ggdningen.

Urinmarkgrer for udskillelse af urea og urinsyre blev reduceret med levende gzer, hvorimod disse effekter ikke kunne detekteres ved tilseetning af
autolyseret geer. Danske foderrationer afviger i forhold til rationer anvendt i mange af de studier, der ligger til grund for markedsfgringen af geer.
Det er usikkert om disse forskelle i rationssammensaetning eller andre forhold forarsager, at naervaerende studie ikke fandt positive effekter pa
maelkeproduktion og foderoptagelse, som generelt anprises for gaer. Det konkluders, at de generelle markedsanprisninger af gaers effekt pa
maelkeproduktion, maelkesammensaetning og ggdningssammensaetning ikke blev fundet i naerveerende undersggelse. Undersggelsen antydede dog,
at der under danske produktionsforhold maske kan vaere et potentiale for anvendelse af gzer til forggelse af den biologiske effektivitet hos
malkekger.

ANERKENDELSER
Stor tak til alle forsagsvaerter, fordi I stillede jeres bedrifter til rdighed for forsgget og for jeres engagement og omhu ved forsggets gennemfgrelse.
Folgende forsggsveerter gjorde undersggelsen mulig:

e Arend Beijering, Aabybro

e Bjarne Vind Olsen, Ribe

e Brian Vinther Jensen, Fjerritslev

e Dorte og Jgrgen Jensen, Brovst

e Flemming Jgrgensen, Gredstedbro
e Henderikus Veenstra, Ribe

e Arne og Jens Peder Andersen, Ribe
e Lars Hansen, Ribe

e Marc De Baan, Ribe

e Maren og Jesper Jensen, Fjerritslev
e Matthijs Westra, Brovst

e Niels Hansen, Brovst

e Niels Laursen, Ribe

e Niels Tobiasen, Ribe

e Ole Simonsen Larsen, Fjerritslev

e Svend Mgller Madsen, Brovst

Tak til Pia Jensen, Tanja Mejer, Katrine B. Bjgrn og Henrik Martinussen (alle VFL, Kvaeg), Ole H. Nielsen (LandboNord Kvaegrddgivning) og Marius
Christensen (Jysk Kvaeg) for hjeelp til forsggets gennemfgrelse ved opsamlinger og laboratorieanalyser. Tak til Martin Riis Weisbjerg, Aarhus
Universitet for laboratorieanalyser af ggdningsprgver. Tak til ChemVet dk A/S og Biomin Holding GmbH for bidrag med forsggsprodukter samt for
gkonomisk stgtte til analyse af gedningsprgver.

Forsgget blev gennemfgrt p& kvaegklyngeplatformen, der er stgttet gennem projektet “Baeredygtige produktionsstrategier i
meelkeproduktionen” (Promilleafgiftsfonden). Analyser af urinprgver ved FT-IR blev gennemfgrt som en aktivitet under projektet “Husdyr 2.0” stgttet
af NaturErhvervstyrelsen (#3405-11-0357).

BAGGRUND

Geerprodukter markedsfgres til danske maelkeproducenter med en raekke anprisninger, der vedrgrer effekter pd vom pH (vomacidose),
fiberfordgjelse, maelkeproduktion, sundhed bl.a. yversundhed, celletal, reproduktion etc. Anprisningerne er generelt ikke understgttet af
undersggelser repraesenterende danske produktionsforhold. Danske foderrationer til malkekger vurderes at vaere afvigende i forhold til rationer i de
dele af verden, hvor hovedparten af den videnskabelige dokumentation for effekter af geer er udarbejdet.

Ved en rundspgrge til en reekke kvaegbrugskontorer tilknyttet DLBR vurderedes det, at geer bliver tilsat ca. 5 % af rationerne til malkekger hos disse
kontorers kunder. En langt stgrre andel af rationerne p& de involverede kontorer var optimeret for mineralindhold i samarbejde med leverandgrer af
mineralblandinger, og det vurderes derfor, at tilseetning af geer er et aktuelt spgrgsmal for et betydeligt storre antal bedrifter, end brugen af gaer
umiddelbart indikerer.

Neerveerende undersggelse sgger at bidrage til vurdering af effekten af tilsaetning af geer til foderrationer til malkekvaeg fodret med rationer, der er
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typiske for danske produktionsforhold.

FORMAL

Formalet med naervaerende undersggelse er at studere effekten af gaertilsaetning til rationer til malkekger under praksisforhold gennem anvendelse
af kveegklyngeplatformen. Effekten undersgges gennem registrering af EFK-data (endagsfoderkontrol), ydelseskontrol-data, og udtagning af prgver
til bestemmelse af ggdningssammensaetning og stofskiftemarkgrer i urin.

MATERIALER OG METODER

Invitation af geer-leverandgrer

Fra juni til oktober 2012 inviterede Videncentret for Landbrug, Kvaeg 4 leverandgrer af geerprodukter til at deltage i naervaerende undersggelse. 2
leverandgrer accepterede deltagelse, hvorimod 2 leverandgrer, som formodes at have en markedsandel i Danmark, afslog deltagelse i
undersggelsen.

Deltagende geer-leverandgrer stillede produkt og placebo til rédighed for undersggelsen og deekkede omkostninger til ggdningsanalyser. Generelle
omkostninger til forsggsplatformen blev afholdt af bevillinger tilhgrende Videncentret for Landbrug, Kvaeg.

Leverandgr af Kontakt Svar

geaerprodukt

ChemVet dk A/S (Lesaffre, Telefonisk- og mailkontakt Deltagelse accepteret
Actisaf Sc47)

Biomin Holding GmBH Telefonisk- og mailkontakt samt mgde Deltagelse accepteret

(Levabon Rumen E)
Lallemand (LEVUCELL-SC) Telefonisk kontakt til Lallemand Nordic, mail- og telefonisk kontakt til Lallemand Indledende interesse, men afslog at

Animal Nutrition, Frankrig deltage i undersggelsen
Alltech (Yea-Sacc) Telefonisk og personlig kontakt til den danske forhandler, Vitfoss. Mailkontakt til ~ Afslag pa deltagelse fra Vitfoss
Alltech, USA Mail- og telefonisk kontakt til Alltech Denmark, Vejle, Danmark Intet svar fra Alltech

Eksperimentelt design, opsamling og kemisk analyse

Undersggelsen var baseret pa et overkrydsningsforssg med 2 x 8 beszetninger organiseret i kvaegklyngerne. Besaetning indgik som eksperimentel
enhed i forsgget. Hvert produkt blev udfodret i 8 Dansk Holstein besaetninger dvs. en klynge. Klynge 1 var placeret i Nordjylland (klyngen
vedligeholdt i samarbejde med LandboNord, Brgnderslev) og Klynge 3 omkring Ribe (klyngen vedligeholdt i samarbejde med Jysk
Landbrugsradgivning, Esbjerg og Billund).

Beszetningerne inden for klyngen blev delt i 4 blokke baseret p& sletstrategi for graesensilager. Inden for blokken blev en beszetning tilfzeldigt
udtrukket til behandlingssekvensen (Kontrol efterfulgt af Geer) og den anden besaetning blev tildelt behandlingssekvensen (Geer efterfulgt af
Kontrol). Detaljeret forsggsplan er vist i tabeller herunder.

Undersggelsen blev gennemfart som blindforsgg, s& hverken landmaend, medhjeelpere, rédgivere eller forsggsmedarbejdere var orienteret om
prgvekoden under forsggets afvikling. Kontrol-produktet var maerket som produkt efter forsggstilladelse fra Fgdevarestyrelsen (FVST 2012-11-06).
Saekke med produkter og kontrol var maerket som fglger:

e Actisaf: AV (placebo/kontrol) og BV (levende gzer)
e Levabon Rumen: I (autolyseret (“dgd”) geer) og II (placebo/kontrol)
Forsggsperioderne var planlagt til 6 uger.

Data i naerveerende rapport repraesenterer opsamlinger og ydelseskontrol i den sidste uge af hver forsggsperiode. Ggdning- og urinprgver blev
opsamlet fra kger omkring 100 dage efter kaelvning.

Deltagende besaetnmger vurderes at veere repraesentative for danske produktionsforhold med en produktion baseret p8 hJemmeavIet grovfoder
bestdende af bade kigvergraes- og majsensilage. Alle besaetninger anvendte indkgbte fodermidler i form af rapsprodukter, sojaskrd, kornprodukter
og mineralblandinger. 3 af 8 besaetninger i Klynge 1 fodrede med kartoffelprodukter (0,1 to 2,2 kg TS/d). 6 af 8 besaetninger i Klynge 3 brugte
malkerobotter, ingen af beszetningerne i Klynge 1 anvendte malkerobotter.

Energiudnyttelse er beregnet i DMS (NorFor server version 1.20.3.1).

Prgver af udfodrede foderblandinger blev udtaget i 60-liters murerbaljer direkte fra foderblander under udfodring. Foderprgverne blev efterfglgende
neddelt ved kegleneddeling.

Kegleneddeling af foderprove
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Ggdningprgver blev udtaget som rektalprgver ud fra ko-liste udskrevet med kger fra 75-125 dage efter kaelvning. Urinprgver blev udtaget som
midtstrems urinprgver efter manuel stimulering af koen. Kgerne blev med udtagelse af 1 beszetning ikke separeret fra for prgveudtagning.

Opsamling af midtstrems urinprove

Prgver af foder, gadning og urin blev kglet straks efter neddeling/udtagning og laboratorieanalyse p8begyndt inden for 24 timer efter udtagning.
Meaelkeproduktionsdata blev indhentet via DMS med tilleeg for hjemmeforbrug og via ydelseskontrollen.

Foderprgver blev analyseret for Tgrstof [NorFor 60°C TS korrigeret for tab af flygtige komponenter (60°C rest x 0.99) +10], stivelse (enzymatisk),
NDF (amylasebehandlet), r@protein (DUMAS), og in vitro fordgjelighed (Tilley and Terry, 1963). Gaerprodukter blev analyseret for kemisk
sammensaetning under anvendelse af samme metoder som anvendt for fodermidler. Gaerprodukter blev yderligere analyseret for mineralindhold ved
ICP og for indhold af gaer og skimmel (NMKL metode 98) s&vel som aerobe mikroorganismer (NMKL metode 86).

Ggdningsprgver blev tgrret ved 60°C, askeindhold bestemt efter forbraending ved 550°C. NDF indhold i ggdning blev bestemt ved Ankom Neutral
Detergent Fiber in Feeds Filter Bag Technique (Ankom Method 6 4/13/11) og ufordgjelig NDF i ggdningen blev bestemt ved Ankom In Vitro True

Digestibility using the DAISY! Incubator (ANKOM Technology Method 3).

Urin pH blev bestemt med glaselektrode og urinprgverne blev scannet p8 MilkoScan FT-120 (FOSS A/S, Hillergd, Denmark). Koncentrationen af
urinmarkgrer blev praedikteret ud fra PLS modeller kalibreret op mod fglgende metoder: Urea monoxime diacetyl metode (Marsh et al., 1965)
analyseret pa autoanalyzer (Autoanalyzer 3, Seal Analytical Ltd., Burgess Hill, UK). D-3-Hydroxybutyrat (BHBA) blev bestemt pd Cobas Mira
autoanalyzer (Triolab A/S, Brgndby, Denmark) og et kit baseret p& D-3-hydroxybutyrate dehydrogenase (Ranbut, Randox Laboratories Ltd.).
Kreatinin blev bestemt efter fortynding 1:20 dilution under anvendelse af Cobas Mira autoanalyzer og et kit baseret pa alkalint picrate (Creatinine
120 CP; Horiba ABX, Montpellier, France). Koncentrationer af allantoin og urinsyre blev bestemt ved HPLC (Thode, 1999).

Beregninger og statistisk analyse
Diurese (urinmaengde) blev beregnet under antagelse om en kreatnin-udskillelse p8 114 mmol/dag (Rgjen et al., 2011). Kreatininkorrigerede
urinkoncentrationer for gvrige biomarkgrer blev beregnet som: urinkoncentration af markgr / urinkoncentration af kreatinin.

Mzelkeproduktionsdata baseret pd ydelseskontrollen blev beregnet p& basis af kger i intervallet 1 til 305 dage efter kaelvning. Justering af
meaelkeydelse for eventuelle @ndringer i besaetningssammensaetning og laktationsstadium blev gennemfgrt ved beregning af relativ EKM-ydelse.
Relativ EKM-ydelse er forholdet mellem aktuel EKM-ydelse for hver enkelt ko og den preedikterede ydelse basereret pd en laktationsmodel for den
enkelte beszetning parameteriseret ved 4 8rs data for beszetningen. Praedikteret ydelse var baseret p& Wilmink modellen (Wilmink, 1987) med
antagelse om peak-ydelse ca. 50 dage efter kaelvning. Modelparametre for EKM-ydelse blev estimeret med Proc Mixed i SAS (SAS 9.2) med en
model indeholdende fglgene parametre: paritet, paritet x hastighedskonstant for ydelsesstigning, og paritet x dag efter kaelvning som systematiske
effekter. Ko ID x paritet og kaelvedr x kvartal var inkluderet som tilfzeldige effekter. Alle modelparametre blev estimeret inden for beszetning.

Analyse af behandlingseffekter blev foretaget med Proc Mixed under anvendelse af model, der inkluderer behandlingssekvens, periode, behandling,
klynge og behandling x klynge vekselvirkning. Besaetning x behandlingssekvens var inkluderet som tilfeeldig effekt. Vekselvirkningen mellem
behandling og klynge er brugt til vurdering af forskelle mellem de 2 testede produkter. Det bemaerkes at denne vekselvirkning udover den
eventuelle forskel mellem produkter ogsa inkluderer eventuel forskel mellem klyngernes sensitivitet til geertilsaetning.

Data er praesenteret som gennemsnit + spredningen p& gennemsnittet (SEM), hvis ikke andet er angivet. Signifikans er fastlagt som P < 0.05 og
tendens som 0.05 < P < 0.10. Gennemsnit mellem kontrol og behandling inden for klynge blev vurderet under anvendelse af PDIFF optionen i
LSMEANS statement beskyttet af det overordnede F-test.
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Protokol for Klynge 1 (Nordjylland; levende gaer)
Produkt: 5 g Actisaf Sc47, ChemVet dk A/S (50 * 10° CFU/ko/d) plus 20 g baerestof.

Behandlinger
Geer: 25 gram produkt pr. ko pr. dag tilsat PMR/TMR.

Kontrol/placebo: 25 gram placebo produkt (baerestof) pr. ko pr. dag tilsat PMR/TMR.

Periode 1

Besatning Blok Behandling periode 1 Start dato Opsamlingsdato

1 1 Geer 20121210 20130121
2 2 Kontrol 20121210 20130121
3 2 Geer 20121210 20130121
4 1 Kontrol 20121210 20130121
5 3 Geer 20121211 20130122
6 4 Kontrol 20121211 20130122
7 3 Kontrol 20121211 20130122
8 4 Geer 20121211 20130122
Periode 2

Besatning Blok Behandling periode 2 Start dato Opsamlingsdato

1 1 Kontrol 20130122 20130306
2 2 Geer 20130122 20130306
3 2 Kontrol 20130122 20130306
4 1 Geer 20130122 20130306
5 3 Kontrol 20130123 20130307
6 4 Geer 20130123 20130307
7 3 Geer 20130123 20130307
8 4 Kontrol 20130123 20130307

Besaetninger i Klynge 1

Besaetning Blok Antal kger Produktions- Malkning Stald Blander
niveau, kg
EKM/arsko
1 1 190 9.600 Malkestald Sengestald Kuhn, 27
2 2 260 10.200 Malkestald Sengestald JF-Stoll, 32
3 2 266 8.900 Karrusel Sengestald Keenan, 20
4 1 194 9.800 Malkestald Sengestald Kuhn, 27
5 3 167 10.200 Malkestald Sengestald Keenan, 20
6 4 156 10.500 Malkestald Sengestald Keenan, 20
7 3 128 8.500 Malkestald Dybstrgelse Farasin, 22
8 4 166 10.200 Malkestald Sengestald Trioliet, 20

Protokol for Klynge 3 (Ribe; autolyseret gaer)
Produkt testet: Biomin Levabon Rumen E

Behandlinger
Geer: 15 gram produkt pr. ko pr. dag tilsat PMR/TMR.

Kontrol/placebo: 15 gram placebo produkt pr. ko pr. dag tilsat PMR/TMR.
Periode 1 (*I periode 1 blev faktisk starttidspunkt 4 dage forsinket)

Besatning Blok Behandling periode 1 Start dato* Opsamlingsdato

1 1 Kontrol 20121217 20130128
2 2 Geer 20121217 20130128
3 3 Geer 20121217 20130128
4 1 Geer 20121217 20130128
5 3 Kontrol 20121218 20130129
6 2 Kontrol 20121218 20130129
7 4 Kontrol 20121218 20130129
8 4 Geer 20121218 20130129
Periode 2

Besatning Blok Behandling periode 2 Start dato Opsamlingsdato

1 1 Geer 20130129 20130313
2 2 Kontrol 20130129 20130313
3 3 Kontrol 20130129 20130313
4 1 Kontrol 20130129 20130313

http://projektfinansiering.vfl.dk/Promilleafgiftsfonden/2014/Baeredygtigeproduktions... 28-10-2021



Effekt af gaertilsetning pa foderoptagelse, melkeproduktion, gadnings- og urinvariabl... Page 5 of 10

5 3 Geer 20130130 20130314
6 2 Geer 20130130 20130314
7 4 Geer 20130130 20130314
8 4 Kontrol 20130130 20130314

Besaetninger i Klynge 3

Besaetning Blok Antal kger Produktions- Malkning Stald Blander
niveau, kg
EKM/3&rsko
1 1 163 9.800 AMS Sengestald Peecon
2 2 144 10.000 AMS Sengestald Redrock
3 3 273 8.900 AMS Sengestald Cormall
4 1 128 9.900 AMS Sengestald Keenan
5 3 208 10.200 AMS Sengestald Kuhn
6 2 226 10.300 Malkestald Sengestald JF-Stoll
7 4 131 11.200 Malkestald Sengestald RMH
8 4 148 10.200 AMS Sengestald JF-Stoll

RESULTATER OG DISKUSSION

Kemisk og mikrobiel sammensaetning af gaer- og kontrolprodukter

Tabel 1 viser sammensaetningen af produktprgver udtaget i forbindelse med forsgget. Som forventet fandtes et betydeligt indhold af geer i Actisaf
BV, levende gaer, mens det autolyserede gaerprodukt (Biomin I) havde et meget lavt indhold af levende gaer. Analysen viser ogs3, at der ikke er
vaesentligt selenindhold (Se) i nogen af de anvendte produkter og derfor ingen konfundering af effekt af geer og selen i forsgget.

Tabel 1. Mikrobiel og kemisk sammensaetning af produkter anvendt i forsoget

Item Actisaf AV (Kontrol) Actisaf BV (Gaer) Biomin I (Gaer) Biomin II (Kontrol)
Aerobe mikroorganismer, Log10 CFU/g 4,0 > 8,4 5,8 6,0
Skimmel, Log10 CFU/g 2,3 <2,0 <2,0 2,0
Gaer, Log10 CFU/g 2,7 8,7 3,1 2,0
Tarstof, g/kg 945 939 945 898
Aske, g/kg TS 706 550 66 49
R&protein, g/kg TS 47 124 417 166
Oplgseligt r@protein, g sN/kg N 320 129 618 278
NDF, g/kg TS 47 79 147 636
Ca, g/kg TS 135 111 4,0 2,6
P, g/kg TS 1,5 3,9 9,4 7,8
Mg, g/kg TS 26,8 17,3 1,6 3,3
K, g/kg TS 5,6 7,9 11,7 7,7
Na, g/kg TS 2,3 1,5 3,7 3,5
Cl, g/kg TS 2,6 1,0 1,1 0,8
Fe, g/kg TS 14,6 11,3 0,8 0,3
Mn, g/kg TS 0,4 0,2 0,04 0,3
Zn, g/kg TS 0,4 0,2 0,1 0,7
Cu, g/kg TS 0,01 0,01 0,01 0,04
Se, g/kg TS 0,003 0,002 <0,001 0,005

Data fra EFK

EKM-ydelse, foderoptagelse (kg TS/d), kraftfoderoptagelse (kg TS/d) sdvel som totalrationernes indhold af NDF, stivelse, réprotein, fedtsyrer, og
CAB (Na + K - Cl - S) var ikke pavirket eller forskellige mellem Kontrol og Gaer (tabel 2). Foderoptagelsen var numerisk lavere for Gaer
sammenlignet med Kontrol for begge behandlinger. Ved Actisaf var kraftfoderoptagelsen numerisk lavere (0,4 kg/d) for Geer sammenlignet med
Kontrol (P = 0,16 for Geaer x Produkt). En raekke mindre justeringer af rationerne i de deltagende besaetninger resulterede i den numeriske forskel
mellem Gzer og Kontrol for Actisaf. Kraftfoderoptagelse er angivet som NorFor kraftfoder (fodermidler med teoretisk partikellzzngde mindre end 6
mm) og gennemgang af EFK’er for de enkelte beszetninger viste justeringer for fglgende fodermidler: rapskager, roepiller, korn, sojaskrd, révaremix
og pelleteret kraftfoder.

Energiudnyttelsen steg (P = 0,05) ved Geer sammenlignet med Kontrol for begge produkter. Der blev ikke fundet tendens til vekselvirkning mellem
Geer og Produkt (P = 0,75) og den overordnede behandlingseffekt var p& 1,8 + 0,8 procent-enheder. For kvaelstofudnyttelse (procent N-optagelse
udnyttet til produktion) blev fundet en tendens til interaktion mellem Gaer og Produkt (P = 0,08), der viste tendens til stigning med Actisaf og et fald
med Levabon Rumen (det tyder dog p8, at effekten for Levabon Rumen skyldes fejl i forudsaetninger i beregning af kveelstofindhold i fodermidler, se
diskussion vedrgrende tabel 4).

Energiudnyttelse er steerkt korreleret til foderoptagelse (r = -0,68 P < 0.01; se figur 1) og maelkeproduktion (r = 0,59 P = 0,02) i dataseettet. Disse
korrelationer er ikke uventede da foderoptagelse og maelkeproduktion repraesenterer de vaesentligste input til beregning af energiudnyttelse. Det
bemeaerkes at forsgget ikke kan vise effekt af Geer pa foderoptagelse eller maelkeproduktion, men for energiudnyttelse, som er en funktion af begge
disse variable, kan der vises en signifikant effekt. Alt andet lige ville en stigende energiudnyttelse ved tilseetning af geer veere at betragte som en
meget positiv effekt, men det forhold, at den observerede effekt p& energiudnyttelse fremkommer som resultat af numerisk faldende foderoptagelse
og et relativt mindre numerisk fald i maelkeproduktionen, stiller spargsmal ved, om den bagved liggende biologiske mekanisme repraesenterer en
produktionsmaessig vaerdi, og det kan taenkes, at der er behov for mere end 6 ugers behandlingsperiode for at nd et ligevaegtspunkt mellem
foderoptagelse og maelkeproduktion, der giver en retvisende billede af om den overordnede effekt er positiv.

Tabel 2. EFK data

Klynge 1 (Nord) Actisaf Klynge 3 (Ribe) Levabon Rumen P-veerdi
Variabel Kontrol Geer Kontrol Gaer SEM Gaer Geer x Produkt
EFK ydelse, kg EKM/d 31,0 30,7 32,2 32,2 0,9 0,63 0,71
Torstofoptagelse, kg/d 22,3 21,8 22,5 22,2 0,4 0,12 0,74
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Kraftfoder (NorFor), kg TS/d 9,2 8,8 8,5 8,5 0,7 0,25 0,16
NDF, g/kg TS 323,5 325,4 319,8 315,6 6,9 0,82 0,55
Stivelse, g/kg TS 161,9 163,3 183,0 175,4 9,3 0,35 0,19
Réprotein, g/kg TS 166,5 162,6 169,4 175,3 3,4 0,73 0,11
Fedtsyrer, g/kg TS 33,8 32,5 30,5 30,0 1,9 0,24 0,61
CAB, meq./kg TS 174 203 181 185 16 0,11 0,22
Energiudnyttelse, % 96,3 98,3 99,9 101,4 2,1 0,05 0,75
Kveelstofudnyttelse, % 28,2 29,1 29,7 29,2 0,9 0,63 0,08
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Figur 1. Figuren viser den negative korrelation mellem (differencen Gaer - Kontrol) for foderoptagelse sammenlignet med energiudnyttelse (Gaer -
Kontrol; r = -0,68 P < 0,01). Hvert datapunkt repraesenterer veerdien for en besaetning. Figuren viser veerdier for begge klynger.

Talrige videnskabelige publikationer beskriver betydelige produktionsrespons ved tilsaetning af geer til rationer udfodret til malkekger (Desnoyers et
al., 2009). Generelt er disse undersggelser dog fremkommet ved tilsaetning af geer til rationer, der afviger fra typiske rationer til malkekger i
Danmark. Danske rationer sammenholdt med rationer i f.eks. USA afviger ved at indeholde en betydelig andel klgvergraesensilage baseret pa
rajgraesser og en del rapsprodukter. Om disse forskelle er vaesentlige til forklaring af det forhold, at vi ikke finder tilsvarende produktionsrespons i
danske beszetninger, er uafklaret. Det er tidligere beskrevet, at effekten af geertilsaetning falder med stigende NDF-indhold i rationen og pavirkes af
nedbrydningskarakteristika for NDF (Robinson and Erasmus, 2009). Overordnet viser nzervaerende undersggelse, at der ikke umiddelbart kan
forventes forgget foderoptagelse eller maelkeproduktion ved tilsaetning af geer til typiske danske rationer til malkekger.

Data fra ydelseskontrol

Mzlkeydelse, EKM ydelse og fedtprocent var ikke pavirket af behandling (P = 0,49 til P = 0,80; Tabel 3). Proteinprocenten blev pavirket af Gaer x
Produkt vekselvirkning (P = 0,03), der viser en vaesentligt stgrre effekt af Actisaf (» 0,07 %-enheders reduktion) sammenlignet med Levabon
Rumen (» 0.007 %-enheders reduktion). Celletal og relativ EKM-ydelse sammenholdt med beszetningsspecifik ydelsesmodel var ikke pavirket af
behandling (P = 0,33 to P = 0,50).

Tabel 3. Data fra ydelseskontrol

Klynge 1 (Nord) Actisaf Klynge 3 (Ribe) Levabon Rumen P-veerdi
Variabel Kontrol Gaer Kontrol Gaer SEM Geer Gaer x Produkt
Meelkeydelse, kg/d 31,3 31,6 35,0 34,9 0,9 0,74 0,53
EKM ydelse, kg/d 32,5 32,4 34,4 34,2 0,8 0,68 0,80
Fedtprocent, % 4,33 4,30 3,94 3,93 0,07 0,49 0,80
Proteinprocent, % 3,49a 3,42b 3,43 3,43 0,03 0,01 0,03
Celletal, x 1.000 250 259 260 225 41 0,55 0,33
Relativ EKM ydelse, % 105,2 103,6 106,6 106,5 2,4 0,33 0,40

2 b haevet skrift indikerer, at gennemsnit er forskellige (P < 0.05).

For at belyse muligheden for at faldet i proteinprocent for Actisaf var drevet af sendringer i fodersammenszetning og ikke af tilsaetning af gaer, viser
figur 2 og figur 3 aendringer i maelkens proteinprocent plottet mod henholdsvis sendring i kraftfoderoptagelse og aendring i rationens proteinindhold.

015 { Klynge 1 (Nord, Actisaf)

Meaelkeprotein, %
(Geer- Kontrol)

015 <

=13 -1,0 -05 0.0 0.5 1,0
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Figur 2. Figuren viser aendring i maelkeprotein (Gaer - Kontrol) mod andring i kraftfoderoptagelse (Gaer - Kontrol). De to variable er ikke korrelerede
(P = 0.28) og figuren viser, at eendring i kraftfoderoptagelse mellem forsggsperioder ikke kan forklare den lavere proteinprocent ved tilsaet af geer
(Actisaf; levende gaer). Hvert punkt repraesenterer en besaetning.
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Figur 3. Figuren viser andring i maelkeprotein (Gaer — Kontrol) mod aendring i zendring af rprotein i foderrationer fra EFK (Gaer — Kontrol) for Klynge
1 behandlet med Actisaf (levende geer). £ndringen i maelkeprotein var staerkt korreleret til eendringen i rationernes proteinindhold (r = -0.83, P <
0.01), men aendringer i foderets proteinindhold forklarer ikke aendringen proteinprocent i maelken. Hvert punkt repraesenterer en besaetning.

AEndring i proteinprocent og kraftfoderoptagelse er ikke korreleret (figur 2, P = 0,28), men der er en steerk korrelation mellem aendring maelkens
proteinprocent og andring rationens proteinindhold (r = -0.83, P < 0.01). B&de figur 2 og figur 3 viser dog, at ingen af de viste sammenhaenge kan
forklare aendringen i maelkens proteinprocent, idet en forskydning p& x-aksen indenfor forsggets udfaldsrum ikke kan fordrsage den observerede
andring i proteinprocent.

Robinson (2013) konkluderede p& basis af en gennemgang af videnskabelig litteratur omkring anvendelse af gaerprodukter til malkekger, at
gaerprodukter generelt saenker proteinprocenten i maelken. Der pavistes en forskel mellem forskellige typer af gaerprodukter og autolyseret (dgd)
geer gav mindre depression af proteinprocenten og feerre af de undersggelser, hvor autolyseret gaer blev undersggt, kunne pavise en depression af
proteinprocent sammenlignet med produkter baseret pd levende geer. Litteratur-gennemgangen af Robinson (2013) udviser stor lighed med
observationerne i naervaerende studie, hvad angdr effekt p& maelkens proteinindhold og det forhold, at der i naerveerende studie kunne detekteres et
negativt respons i proteinkoncentration med Actisaf, hvorimod der ikke kunne detekteres forskel i proteinkoncentration med tildeling af Levabon
Rumen.
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Kontrol af foderblandinger i forbindelse med EFK

Til sikring af, at de beregnede EFK’er var baseret pd et s8 retvisende grundlag som muligt, blev der udtaget prover af foderblandinger i forbindelse
med forsggsopsamlinger. Den analyserede kemiske sammenszetning blev sammenlignet med det forventede indhold baseret pa rationsberegning i
DMS (tabel 4). For hver af de kemiske komponenter blev differencen, forventet — analyseret indhold, beregnet og det blev testet, om de fundne
differencer var forskellige mellem behandlinger.

Der blev observeret en tendens til hgjere beregnet tgrstofindhold (P = 0.08) ved Kontrol sammenlignet med Gaer, men forskellen var numerisk
mindre ved analyse af indsamlede prgver. Differencerne mellem beregnet og analyseret tgrstofindhold er dog ikke s8 store, at de kan detekteres
som en statistisk sikker effekt, og korrektion for et numerisk lavere tgrstofindhold i foderprgver ved genberening af EFK data, giver kun anledning en
lidt lavere forskel i energiudnyttelse mellem behandlinger. Selv med korrektionen indikerer data, at der er en effekt af behandling med geer pd
energiudnyttelse i neervaerende undersggelse.

For gvrige analysevariable blev den stgrste og den kvantitativt mest betydende afvigelse mellem forventet og analyseret indhold fundet for
réprotein. For Levabon Rumen var beregnet en lavere koncentration af raprotein for Kontrol sammenlignet med Gaer. Analyserne af
foderbladningerne viste dog en modsat rettet tendens og resulterede i en vekselvirkning for Gaer x Produkt for forskellen mellem forventet og
analyseret raprotein. Denne afvigelse mellem forventet og analyseret indhold af réprotein i foderblandingerne ser ud til at forklare den tendens til
vekselvirkning for Geer x Produkt vedrgrende kvaelstofudnyttelse fundet for EFK data (tabel 2). Det ser derfor ikke ud til at Levabon Rumen reelt har
en modsat rettet effekt p& kvaelstofudnyttelse sammenlignet med Actisaf.
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Tabel 4. Kontrol af foderblandinger udtaget i forbindelse med EFK

Klynge 1 (Nord) Actisaf Klynge 3 (Ribe) Levabon Rumen P-veerdi
Variabel Kontrol Geer Kontrol Geer SEM Gaer Geer x Produkt
Beregnet sammensaetning af foderblandinger fra DMS
TS, g/kg (NorFor) 423,5 417,5 413,5 400,2 15,8 0,08 0,48
CP, g/kg TS 159,4 155,7 153,5 160,6 4,5 0,60 0,11
OMD, % 79,5 78,9 75,9 76,5 1,4 0,98 0,10
Starch, g/kg TS 153,2 150,7 192,6 185,7 10,2 0,20 0,54
NDF, g/kg TS 336,9 340,6 337,8 330,4 8,6 0,73 0,32
Analyseret indhold i foderblandinger
TS, g/kg (NorFor) 402,9 403,9 409,8 399,3 13,2 0,53 0,45
CP, g/kg TS 155,3 157,6 171,4 165,6 4,7 0,69 0,34
OMD, % 75,7 75,0 76,3 76,0 0,7 0,41 0,71
Starch, g/kg TS 137,8 137,2 189,0 196,9 9,9 0,66 0,61
NDF, g/kg TS 336,6 336,3 333,8 333,6 10,0 0,97 0,99
Forskel mellem forventet og analyseret indhold
Forskel _TS 20,6 13,6 3,7 1,0 8,9 0,59 0,81
Forskel_R&protein 4,1 -1,9 -17,9 -5,0 4,6 0,46 0,05
Forskel_FK org stof. 3,8 4,0 -0,3 0,5 1,8 0,45 0,60
Forskel_Stivelse 15,5 13,5 3,6 -11,2 8,7 0,35 0,47
Forskel _NDF 0,3 4,3 4,1 -3,2 8,7 0,85 0,52

Ggdningsvariable

Diskussion omkring tilszetning af geer til rationer for malkekger knytter sig i hgj grad til mulige effekter pa fiberudnyttelse og fiberfordgjelse. Derfor
var blev der udtaget ggdningspraver i forbindelse med naervaerende undersggelse, og gadningsprgverne blev analyseret med szerligt henblik p8 at
undersgge om tilsaetning af geer til foderet havde effekt p8 in vitro fordgjeligheden af NDF i ggdningen. I modsaetning til hypotensen forud for
undersggelsen blev der ikke fundet effekt af geertilseetning for nogen af de gadningsvariable, der blev undersggt (tgrstof, gadningskonsistens, aske,
NDF, ufordgjelig NDF eller fordgjelighed af NDF; tabel 5).

Tabel 5. Godningsvariable

Klynge 1 (Nord) Actisaf Klynge 3 (Ribe) Levabon Rumen P-veerdi

Variabel Kontrol Geer Kontrol Geer SEM Gaer Gaer x Produkt
Tagrstof i gadning, g/kg 123,0 121,2 122,8 126,5 4,00,67 0,23
Ggdningskonsistens, 5 points skala 2,89 2,81 2,84 2,82

Aske i ggdning, g/kg TS 147,2 140,9 133,0 133,0 4,7 0,33 0,32
NDF i ggdning (Ankom), g/kg TS 516,2 515,1 527,4 516,7 8,9 0,43 0,53
Ufordgjelig NDF i ggdning, g/kg TS 397,0 396,3 390,6 390,0 8,30,92 0,99
In vitro fordgjelighed af NDF i ggdning (Ankom), % 22,9 22,9 25,8 24,4 1,30,36 0,37

Markgrer i urin

Tabel 6 viser veerdier for urinmarkgrer bestemt ved scanning pd FT-IR instrument. Markgrer for udskillelse af urea og urinsyre viste vekselvirkning
mellem geer og produkt (P = 0,02 og 0,05), som indikerede en faldende udskillelse med Actisaf og usendret udskillelse med Levabon Rumen. Denne
vekselvirkning mellem gaertilsaetning og produkt er interessant i lyset af tilsvarende responsprofil for proteinprocent i maelken. Der var ingen af de
analyserede fodringsvariable, der umiddelbart kunne forklare de observerede effekter pa ureaudskillelse, idet ingen af de beregnede Gaer-Kontrol
fodervariable var korreleret (P > 0,10) med udskillelsen af urea. Der er sdledes flere indikationer for effekt af leverende gaer pa proteinstofskiftet hos
kgerne, dog uden at det umiddelbart er muligt at fastlaegge, om responset er induceret ved effekt af gaeren p8 omsaetningen i mavetarmkanalen
eller i koens intermedizere stofskifte.

Der blev ikke fundet indikationer p8 effekt af gaertilsaetning pa diuresen (urinmaengden bestemt ud fra kreatininkoncentrationen i urin), eller
udskillelse af 3-hydroxybutyrat (ketoner), allantoin eller buffer-base. Urin pH var i overensstemmelse med uzendret baseudskillelse ikke pavirket af
behandling.

Tabel 6. Urinvariable. Alle vaerdier, urin pH undtaget, er baseret p8 scanning p8 FT-IR instrument kalibreret mod kemiske analyser for

komponenterne
Klynge 1 (Nord) Actisaf Klynge 3 (Ribe) Levabon Rumen P-vaerdi

Variabel Kontrol Gaer Kontrol Geer SEM Geer Gaer x Produkt
Urea, kreatininkorrigeret (model) 35,8a 31,9b 40,7 43,4 2,3 0,65 0,02
Urinsyre, kreatininkorrigeret (model) 0,18a 0,15b 0,16 0,17 0,01 0,08 0,05
Allantoin, creatinine corrected (model) 0,49 0,44 0,46 0,45 0,03 0,12 0,38
Diurese, L/d (model) 19,2 18,2 20,8 20,6 1,6 0,62 0,76
3-Hydroxybutyrat, kreatininkorrigret (model) 0,18 0,16 0,18 0,17 0,01 0,17 0,61
Urin pH 8,25 8,24 8,11 8,13 0,05 0,85 0,71
Udskillelse af base i urin, kreatininkorrigeret (model) 20,9 22,7 17,8 17,7 2,5 0,64 0,62

a, bhaevet skrift indikerer, at gennemsnit er forskellige (P < 0.05).

KONKLUSION

I naerveerende undersggelse, hvor tilszetning af geerprodukter baseret p8 levende eller autolyseret (dgd) geer, blev testet under praksisforhold i
kvaegklyngerne, gav tilsaetning af gaer i en 6 ugers periode ikke hgjere maelkeydelse eller foderoptagelse. Energiudnyttelse beregnet med DMS-
NorFor steg ca. 2 procentenheder ved tilsaetning af gaer, men stigningen fremkom som resultat af en numerisk faldende foderoptagelse og en mindre
numerisk faldende maelkeproduktion. Tilseetning af levende gaer (Actisaf) reducerede maelke-proteinprocenten, hvorimod denne effekt ikke blev
detekteret for autolyseret geaer (Levabon Rumen). Der kunne ikke detekteres effekt af geertilsaetning pd NDF, ufordgjelig NDF eller fordgjelighed af
NDF i ggdningen. Tilszetning af levende geer pavirkede urinmarkgrer for udskillelse af urea og urinsyre. Test af gaer under praksisforhold i Danmark
kunne ikke eftervise de generelle markedsanprisninger for gaerprodukter.
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IMPLIKATIONER

Anvendelse af geertilsaetning i rationer til malkekger er drevet af erfaringer og videnskabelige resultater, der generelt er fremkommet under
fodringsmaessige betingelser, der afviger fra de generelle betingelser i Danmark. Neervaerende undersggelse indikerer, at effektstgrrelserne, der
generelt anprises for gaer, ikke umiddelbart kan overfgres til danske forhold. Undersggelsen fandt dog en bemaerkelsesvaerdig effekt pa
energiudnyttelse, der maske kan have en sammenhaeng til proteinstofskiftet, hvor der bdde for maelkeprotein og markgrer for udskillelse af urea og
urinsyre blev fundet effekter af levende gaer. De biologiske mekanismer bag disse effekter er ikke klarlagte, men data indikerer, at der kan veere
muligheder for anvendelse af geer til pavirkning af kgernes fordgjelse og/eller stofskifte pd en made, der maske kan anvendes til forggelse af
malkekoens biologiske effektivitet.

Lees ogsd denne KvaeglInfo pd engelsk
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